O... .
INSTITUT NATIONAL DES SCIENCES APPLIQUEES DE LYON .."NSA
@

Centre de Mathématiques LYON
Cours de Mathématiques - Deuxiéme Année 2004-2005
Groupe 52

INTERROGATION ECRITE 11

Avertissement : les documents et calculatrices sont interdits. Durée 1h.
La présentation, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements
entreront pour une part importante dans 1’appréciation de la copie.

sin(nz) .

+o0
Exercice 1 On considére la fonction réelle f : x — Z

n3
n=1
1 - Déterminer le domaine de définition D de f.

2 - Montrer que f est continue et dérivable sur D.

Exercice 2 On considére la suite de fonction (fy,)nen+ définies par la relation

Fulz) = (=1)"In (1 - u

m) Vn € N*.

1 - a) Déterminer le domaine de définition D,, de la fonction f, pour tout entier n non nul.
b) Sur quel ensemble D sont définies simultanément toutes les fonctions f, 7
2 - Montrer que la suite de fonctions (f,)nen+ converge simplement sur D vers une fonction f que l'on

précisera.

On effectue le calcul suivant avec MAPLE :
> fn := (n,x)->(-1)**nxlog(1+x/(n*(1+x))) : simplify(diff(fn(n,x),x)) ;

(="
I+z)(n+(n+1)x)

> plot([fn(1,x),fn(2,x),fn(3,x),fn(4,x)], x=-1..5) ;

3 - Etudier la convergence uniforme de la suite de fonctions (fy)nen+ sur [0, +o0].

On s’intéresse a la série de fonctions ), .+ fn(z) sur [0, 4o00[.

4 - a) Pour z € [0,4oc[ fixé, a-t-on convergence absolue de la série numérique )y« fn(z)?
b) Montrer que la série de fonctions ), -« fn(z) converge simplement sur [0, 4+o0.

5 - a) Montrer que la série de fonctions ),y fn(%) ne converge pas normalement sur [0, +ocl.
b) Montrer que la série de fonctions ) . fn(z) converge uniformément sur [0, 4o0.

6 - Etudier la convergence uniforme de la suite de fonctions (fy,)nen+ sur D.
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